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Audyt energetyczny budynku Borucka 3, 47-470 Bojanow

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Swietlicy Wiejskiej i Ochotniczej Strazy Pozarnd. % afamaeiery 1970
1.3 Inwestor Gmina Krzanowice 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i| Ul- Morawska 5, 47-470 Krzanowice

nazwisko, adres do | tel. +48/32/410-82-02, +48/32/410-82-07 ul.: Borucka, nr: 3

korespondencji PESEL") |\ p: 639-19-88-851, REGON: 276258428
(*w przypadku cudzoz-
lemca nazwa | humer
dokumentu tozsamosci)

kod: 47-470
miejscowos$¢: Bojanow

powiat: Powiat raciborski
wojewodztwo: Slaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

mgr inz. Gabriel Kuczera, ul. B. Prusa 8/1, 47-400 Racibo6rz, NIP: 6391032710, PESEL 72081204798,

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Gabriel Kuczera, ul. B. Prusa 8/1, 47-400 Racibdrz, - uprawnienia budowlane nr SLK/1255/0WOK/06, - kurs przygotowujacy do dziatalnosci
audytora energetycznego nr 1394, - cztonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych - legitymacja nr 964, - uprawniony do sporzgdzania SCHE - nr
13991

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac: 10.07.2025 r.

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

1

5. Miejscowo$¢: Raciborz data wykonania opracowania:

6. Spis tresci
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Audyt energetyczny budynku

Borucka 3, 47-470 Bojanow

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana
2 Liczba kondygnaciji 2 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 987.50 987.50
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 195.00 195.00
5 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 25 25
9 Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej pg%gkrtf?(\;\;erl]%ze pg:ﬁeg?(rtf;a(\;\;?‘%ze
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna pompa ciepta typ pow/pow
1 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.72 0.72
12 Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1 Sciana zewnetrzna murowana. 1.354 0.189
2 Sciana zewnetrzna fundamentowa. 1.628 0.253
3 Stropodach drewniany wentylowany. 0.721 0.123
4 Stropodach zelbetowy nieocieplony. 0.964 0.137
5 Posadzka na gruncie parteru. 0.801 0.801
6 Okna z profili PCV z szybg zespolong. 2.109 0.900
7 Drzwi zewnetrzne wej$ciowe stare. 3.200 1.300
8 Bramy garazowe segmentowe. 1.600 1.600

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwz

gledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.65 2.00
2 Sprawnos$¢ przesytania [-] 0.80 0.95
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.82 0.94
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.75 0.75
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.79 0.79
4. Sprawnoéci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.96 0.99
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacii [-] 0.85 1.00

5. Charakterystyka systemu wentylac;ji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

(kW]

2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej otworowej

3 Strumien powietrza zewnegtrznego [m?¥h] 253.56 256.03

4 Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0.39 0.39
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 30.87 12.04

2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.42 0.33
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Audyt energetyczny budynku

Borucka 3, 47-470 Bojanow

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 146.38 30.77
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 203.40 10.21
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 766 6.03
uzytkowej [GJ/rok] ) )
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych - -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 208.53 43.83
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 289.76 14.54
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 31.44
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3 [zl/GJ] 68.00 208.33
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 4

2 [2H/(MW m-c)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej 3 [zH/m?] 39.58 39.58

4 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesiac (4) [zt/(MW m-c)] ) )

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zH/(m? m-c)] 5.91 0.91

6 Miesieczna optata abonamentowa [zH/m-c] 0.00 0.00

7 Inne [z{] 208.33 208.33

8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg

! [KWh/(m? rok)] 299.50 23.13
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng,

2 energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 346.01 57.82

3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 92.31

4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 193.19

5 Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 4.65

6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 15.35

7 Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 12052.06

8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 4 -

8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez

2 kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi] 221322,62 272226.82

3 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalac;ji 0 0
odnawialnego zrodta energii [z1] 4
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tgcznych kosztach (brutto)

4 przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.00
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]

4)
5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE %) NIE
6 Premia termomodernizacyjna © [zi]*) 0.00
9. Grant termomodernizacyjny
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Audyt energetyczny budynku

Borucka 3, 47-470 Bojanow

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

70,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci

2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane
3 Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zi] 8™ 0.00
10.Premia MZG i grant MZG ?
Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 7 w
1 budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt
3.7)
2 Wysoko$¢ premii MZG [zt]
3 Wysoko$¢ grantu MZG [zf] 9 ™)
4 Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zi]
11.Inne
1 W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna
kogeneracja
2 Budynek JEST / NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw
Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w

art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

10)
o ktérym

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,

mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.
) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% facznych kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
") 10% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.
) 30% kosztow przedsigwzigcia netto.
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Audyt energetyczny budynku Borucka 3, 47-470 Bojanow

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja budowlana.

Inwentaryzacja na potrzeby termomodernizacji budynku opracowana zostata przez autora opracowania w styczniu 2025 roku.

- Dokumentacja zdjeciowa.

Dokumentacja zdjeciowa sporzadzona na potrzeby opracowania audytu energetytcznego w styczniu 2025 r. przez autora

opracowania.

- Osoby udzielajace informacji.

p. Beata Drewniok - Zastepca Kierownika Referatu Gospodarki Przestrzennej, Inwestycji i Rolnictwa

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Borucka 3, 47-470 Bojanow

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny budynku Borucka 3, 47-470 Bojanow
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek zlokalizowany jest w Bojanowie przy ul. Boruckiej 3. Teren objety zabudowa graniczy od strony potudniowej z ul. Borucka,
natomiast od poétnocy, wschodu i zachodu z dziatkami z zabudowg mieszkaniowa. i

Budynek petni funkcje uzytecznos$ci publicznej i znajdujg sie w nim pomieszczenia Ochotniczej Strazy Pozarnej i Swietlicy Wiejskiej.
Teren wokot budynku nie jest ogrodzony.

Budynek wybudowany jest w technologii tradycyjnej. Posiada dwie kondygnacje nadziemne (parter i pietro) bez podoiwniczenia.

Sciany nosne zewnetrzne w czgsci starszej murowane z cegty petnej gr. 38 cm obustronnie otynkowane bez izolacji termicznej. W czesci
nowszej (dobudowany garaz OSP) $Sciany z cegty kratéwki bez izolacji termiczne;j.

Stropy w czesci starszej drewniane gr. 24 cm, w czesci dobudowanej stropy zelbetowe, schody zelbetowe monolityczne z oktadzinami
lastryko.

Dach nad czescig starsza o konstrukcji drewnianej z przestrzenig wentylowang, pokryty papa. Pas dolny dachu stanowi drewniang
konstrukcje sufitu ocieplonego w przestrzeni wentylowanej wetna szklang gr. ok. 10 cm. Nad czescig dobudowang stropodach zelbetowy
ptaski bez izolacji termicznej.

Solarka okienna z profili PCV z szyba zespolong, w czesci starszej o wsp. U=2,20 [W/m2xK]. Drzwi drewniane i stalowe, bramy
segmentowe z paneli aluminiowych.

Stan techniczny elementéw konstrukcyjnych okresla sie jako dobry. Brak rowniez jakichkolwiek oznak $wiadczacych o ztym stanie
istniejgcych fundamentow.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne nadziemne z cegty petnej i cegty kratéowki gr. 38 cm. Sciana
tynkowana tynkiem cementowo-wapiennym. Wizualnie nie stwierdzono
uszkodzen Scian w zwigzku z czym stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry.
Sciana nie posiada izolacji termiczne;.

Sciana zewnetrzna murowana.

i Sciany zewnetrzne fundamentowe z bloczkéw betonowych gr. 38 cm. Sciana
Sciana zewnetrzna fundamentowa. tynkowana tynkiem cementowo-wapiennym. Wizualnie nie stwierdzono
uszkodzen scian w zwigzku z czym stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry.

Dach / stropodach

Stropodach nad ostatnig kondygnacja (Swietlica). Konstrukcja stropodachu
stalowa (kratowa) z przestrzenig wentylowang i izolacjg z wetny szkalnej gr. ok.
10 cm. Wizualnie konstrukcja stropodachu nie wykazuje zadnych uszkodzen ani
spekan, w zwigzku z czym stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry.

Stropodach drewniany wentylowany.

Stropodach nad ostatnig kondygnacja. Konstrukcja stropodachu zelbetowa
niewentylowana bez izolacji termicznej. Wizualnie konstrukcja stropodachu nie
wykazuje zadnych uszkodzen ani spekan, w zwigzku z czym stan techniczny
mozna okresli¢ jako dobry.

Stropodach zelbetowy nieocieplony.

Podtoga

Posadzka betonowa na gruncie z oktadzinami z ptytek ceramicznych. Wizualnie
Posadzka na gruncie parteru. nie stwierdzono uszkodzen posadzki w zwigzku z czym jego stan techniczny
mozna okresli¢ jako dobry. Brak rowniez widocznego zawilgocenia.

Stolarka otworowa

Okna z profili PCV z szybami zespolonymi, wymieniona kilkanascie lat temu.
Okna z profili PCV z szybg zespolong. Okna w dostatecznym stanie technicznym. Srednig warto$¢ wspétczynnika
przenikania ciepta ocenia sie na U=2,20 W/(mxK).

Stolarka drzwiowa petna i przeszklona, zewnetrzna. Drzwi wyposazone sg w
uszczelki gumowe i okucia stalowe obwodowe. Srednia warto$¢ wspétczynnika
przenikania ocenia sie na U= 2,60 W/(mxK). Drzwi w dostatecznym stanie
technicznym.

Drzwi zewngtrzne wejsciowe stare.

Bramy garazowe do pomieszczen garazy OSP. Bramy z paneli alumniowych z
Bramy garazowe segmentowe. rdzeniem z pianki pouliretanowej. Sredni warto$¢ wspétczynnika przenikania
ocenia sie na U= 1,60 W/(mxK). Bramy w dobrym stanie technicznym.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 30.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 146.38

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 203.40
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Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 7.66
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie

cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 208.53
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 289.76
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 68.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 39.58
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 5.91
Optata abonamentowa [zi] 0.00
ICr;gr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 208.33

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana jest z kotta stalowego spawanego nietypowego o mocy ok. 35 kW. Istniejacy kotly jest w
dostatecznym stanie technicznym. Rozprowadzenie instalacji centralnego ogrzewania w kottowni rurami stalowymi bez izolaciji
termiczne;j.

Instalacja wewnetrzna z rur stalowych w dostatecznym stanie technicznym. Grzejniki we wszystkich pomieszczeniach zeliwne lub
stalowe zeberkowe oraz typu "Fawir". Instalacja nie posiada zawordw termostatycznych.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Mieﬁﬁ;’%ﬁg }\I/vhggiréal?;?n?gr?r:s“ w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.82
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.43

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowe;j

System jest wyposazony w wodomierz zimnej wody. Instalacja wodociggowa z rur stalowych. Ciepta woida uzytkowa obecnie
przygotowywana jest przez elektryczne ogrzewacze cieptej wody uzytkowej o poj. 30 | zlokalizowne przy punktach poboru wody.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Siec eleketrr](étigi(;r%?etﬁérgﬁg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.82

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji
W catym budynku wentylacja grawitacyjna zapewniona przez istniejace przewody wentylacyjne.

Inwestor nie przewiduje modernizacji systemu wentylacji w budynku.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Istniejace ogrzewanie weglowe zostanie zastgpione
ogrzewaniem z uktadem pomp ciepta. Parametry
pomp ciepta dobra¢ nalezy w ramach projektu
budowlanego. Istniejaca instalacja centralnego
ogrzewania zostanie zdemontowana.

Istniejacy kociot weglowy centralnego ogrzewania
chrakteryzuje sie matg sprawnoscig oraz
bezwiadnoscia. Ponadto kociot i instalacja sg w
dostatecznym stanie technicznym i wymagaja
remontu.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Istniejgce podgrzewacze cieptej wody uzytkowej
zostang zdemontowane. Ciepta woda uzytkowa
bedzie przygotowywana w elektrycznych
podgrzewaczach przeptywowych zlokalizowanych
bezposrednio przy punktach poboru.

Ciepta woida uzytkowa obecnie przygotowywana jest
przez elektryczne podgrzewacze wody. Urzagdzenia
zabudowane kilkanascie lat temu charakteryzuje sie
matg sprawnoscig oraz sg w dostatecznym stanie
technicznym.

Sciana zewnetrzna
murowana.

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekkg mokra.
Faktura zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego.
Styropian EPS o wsp. lambda = 0.033 [W/(m-K)].

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie

spetnia warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Podjeto decyzje o termomodernizacji przegrody.

Sciana zewnetrzna
fundamentowa.

Ocieplenie sciany zewnetrznej metodg lekkg mokra.
Faktura zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego
(cokot). Styropian XPS o wsp. lambda = 0.030 [W/(m-
K)].

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie

spetnia warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Podjeto decyzje o termomodernizacji przegrody.

Stropodach drewniany
wentylowany.

Ocieplenie stropodachu warstwg granulatu z weiny
mineralnej. I1zolacja wykonana w przestrzeni
wentylowanej Stropodachu. Wetna mineralna o wsp.
lambda = 0.037 [W/(m-K)].

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie

spetnia warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Podjeto decyzje o termomodernizacji przegrody.

Stropodach zelbetowy
nieocieplony.

Ocieplenie stropodachu warstwa styropapy utozonej
na wierzchnu konstrukgji. Styropian laminowany papa
o wsp. lambda = 0.032 [W/(m-K),

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie

spetnia warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Podjeto decyzje o termomodernizacji przegrody.

Posadzka na gruncie
parteru.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Nie podjeto decyzji o termomodernizacji przegrody.

Okna z profili PCV z
szybg zespolona.

Wymiana stolarki okiennej na okna z profili PCV z
szybami zespolonymi o $rednim wsp. przenikania
ciepta U=0,90 (W/[m2*K]). Okna wyposazone w
nawiewniki okienne.

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Podjeto decyzje o wymiane stolarki.

Okna z profili PCV z
szybg zespolona.

Wymiana stolarki okiennej na okna z profili PCV z
szybami zespolonymi o $rednim wsp. przenikania
ciepta U=0,85 (W/[m2*K]). Okna wyposazone w
nawiewniki okienne.

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Podjeto decyzje o wymiane stolarki.

Okna z profili PCV z
szybg zespolona.

Wymiana stolarki okiennej na okna z profili PCV z
szybami zespolonymi o $rednim wsp. przenikania
ciepta U=0,80 (W/[m2*K]). Okna wyposazone w
nawiewniki okienne.

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Podjeto decyzje o wymiane stolarki.

Drzwi zewngtrzne
wejsciowe stare.

Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej. Drzwi petne z
profili aluminiowych o wsp. przenikania ciepta 1,3
(W/[m2xK]). Okucia stalowe obwodowe, uszczelki
gumowe.

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Podjeto decyzje o wymiane stolarki.

Bramy garazowe
segmentowe.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Nie podjeto decyzji o wymiane stolarki.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciana zewnetrzna murowana.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 263.95 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 263.95 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 15.80 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 2623

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Faktura
zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego. Styropian EPS o wsp.
lambda = 0.033 [W/(m-K)].

Materiat izolacyjny

Styropian EPS.

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.033 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

369.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 492.9 464.8 322.4 210 1 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 7 204.6 405 505.3

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

184.50 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

55.35 [zt/m?]

Koszt dodatkowy

61.50 [zt/m?]

taczny koszt 1 m? docieplenia

424.35 [zim?]

Koszt sprzetu

123.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Koszt ustalono na podstawie wyceny kosztorysowej docieplenia 1
m2 powierzchni $ciany.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17

AR [(m2 K)/W] - 3.939 4.242 4.545 4.848 5.152

R [(m? K)/W] 0.739 4678 4.981 5.284 5.587 5.890

U [W/(m2 K)] 1.354 0.21 0.20 0.19 0.18 0.17

Q [GJ] 80.98 12.79 12.01 11.32 10.71 10.16

q [MW] 0.0128 0.0020 0.0019 0.0018 0.0017 0.0016

AQ [zt/rok] - 4636.87 4689.76 4736.59 4778.34 4815.80

N [z4] - 110057.15 | 111031.11 112005.07 |112979.02 |113952.98
SPBT [lata] - 23.74 23.68 23.65 23.64 23.66

Wybrany wariant
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SPBT 23.65 [lata]

Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 4736.59 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 112005.07 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Dostosowanie przegrode do WT 2021.

Uwagi audytora

Przed wykonaniem izolacji sku¢ luzne tymki elewacyjne. Oscieza ociepli¢ styropianem gr. min. 2 cm.
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Stropodach zelbetowy nieocieplony.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 80.40 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 80.40 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 15.80 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 2623

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropodachu warstwa styropapy utozonej na wierzchnu
konstrukcji. Styropian laminowany papa o wsp. lambda = 0.032
[Wi/(m-K),

Materiat izolacyjny Styropapa.
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

393.60 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 492.9 464.8 322.4 210 1 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8 15.8
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 7 204.6 405 505.3

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

184.50 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

78.72 [zt/m?]

Koszt dodatkowy

61.50 [zt/m?]

taczny koszt 1 m? docieplenia

447.72 [2im?]

Koszt sprzetu

123.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Koszt ustalono na podstawie wyceny kosztorysowej docieplenia 1
m2 powierzchni stropodachu.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.19 0.20 0.21 0.22

AR [(m? K)/W] - 5.625 5.938 6.250 6.563 6.875

R [(m? K)/W] 1.038 6.663 6.975 7.288 7.600 7.913

U [Wi(m?2 K)] 0.964 0.15 0.14 0.14 0.13 0.13

Q [GJ] 17.56 2.73 2.61 2.50 2.40 2.30

q [MW] 0.0028 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004
AQ [zt/rok] - 1007.93 1016.26 1023.88 1030.87 1037.31
N [z4] - 35363.78 35680.23 35996.69 36313.14 36629.60
SPBT [lata] - 35.09 35.11 35.16 35.23 35.31
Wybrany wariant

SPBT 35.16 [lata]

Numer wybranego wariantu 3

Strona 14



Audyt energetyczny budynku Borucka 3, 47-470 Bojanow

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1023.88 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

35996.69 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Dostosowanie przegrode do WT 2021.

Uwagi audytora

W ramach ocieplenia dachu wykona¢ nowe pokrycie, obrébki blacharskie i orynnowanie budynku.
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Stropodach drewniany wentylowany.

Borucka 3, 47-470 Bojanow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 81.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 81.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3555

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropodachu warstwg granulatu z wetny mineralne;.
Izolacja wykonana w przestrzeni wentylowanej Stropodachu. Wetna

mineralna o wsp. lambda = 0.037 [W/(m-K)].

Materiat izolacyjny GRANROCK SUPER
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.037 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.25 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

430.50 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

184.50 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

107.63 [zt/m?]

Koszt dodatkowy

61.50 [zt/m?]

taczny koszt 1 m? docieplenia

476.63 [zim?]

Koszt sprzetu

123.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Koszt ustalono na podstawie wyceny kosztorysowej docieplenia 1

m2 powierzchni stropodachu.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.23 0.24 0.25 0.26 0.27

AR [(m? K)/W] - 6.216 6.486 6.757 7.027 7.297

R [(m? K)/W] 1.387 7.603 7.873 8.144 8.414 8.684

U [Wi(m?2 K)] 0.721 0.13 0.13 0.12 0.12 0.12

Q [GJ] 17.94 3.27 3.16 3.06 2.96 2.87

q [MW] 0.0023 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004
AQ [zt/rok] - 997.53 1005.17 1012.30 1018.98 1025.23
N [z4] - 37909.21 38257.92 38606.63 38955.33 39304.04
SPBT [lata] - 38.00 38.06 38.14 38.23 38.34
Wybrany wariant

SPBT 38.14 [lata]

Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1012.30 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

38606.63 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Dostosowanie przegrode do WT 2021.

Uwagi audytora

Izolacje wykona¢ na powierzchni dolnej dachu po wcze$niejszym wykonaniu otworéw w podsufitce dachu.
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Sciana zewnetrzna fundamentowa.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 53.20 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 53.20 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 12.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 1779

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Faktura
zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego (cokoét). Styropian XPS o
wsp. lambda = 0.030 [W/(m-K)].

Materiat izolacyjny

Styropian XPS

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.030 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.10 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

393.60 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 12 12 12 12 12 12
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 375.1 358.4 204.6 96 -8 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 12 12 12 12 12 12
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -12 86.8 291 387.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

369.00 [zm?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

39.36 [zt/m?]

Koszt dodatkowy

61.50 [zt/m?]

taczny koszt 1 m? docieplenia

592.86 [zH/m?]

Koszt sprzetu

123.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Koszt ustalono na podstawie wyceny kosztorysowej docieplenia 1
m2 powierzchni Sciany.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12

AR [(m? K)/W] - 2.667 3.000 3.333 3.667 4.000

R [(m? K)/W] 0.614 3.281 3.614 3.948 4.281 4.614

U [Wi(m?2 K)] 1.628 0.30 0.28 0.25 0.23 0.22

Q [GJ] 13.31 2.49 2.26 2.07 1.91 1.77

q [MW] 0.0028 0.0005 0.0005 0.0004 0.0004 0.0004
AQ [zt/rok] - 735.77 751.40 764.39 775.36 784.75

N [z4] - 31121.36 31330.76 31540.15 31749.55 31958.94
SPBT [lata] - 42.30 41.70 41.26 40.95 40.73
Wybrany wariant

SPBT 41.26 [lata]

Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

764.39 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

31540.15 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Dostosowanie przegrode do WT 2021.

Uwagi audytora
Przed wykonaniem izolacji sku¢ luzne tymki elewacyjne.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna z profili PCV z szybg zespolona.

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 22.79 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 11.58 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 15.50 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 2556
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 483.6 456.4 313.1 201 9.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 5.5 195.3 396 496

Okna z profili PCV z szybg zespolona.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana stolarki okiennej na okna z profili PCV z szybami
zespolonymi o $rednim wsp. przenikania ciepta U=0,90 (W/[m2*K]).

Okna wyposazone w nawiewniki okienne.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana stolarki okiennej na okna z profili PCV z szybami
zespolonymi o $rednim wsp. przenikania ciepta U=0,85 (W/[m2*K]).

Okna wyposazone w nawiewniki okienne.

Opis ulepszenia w wariancie: 3

Wymiana stolarki okiennej na okna z profili PCV z szybami
zespolonymi o srednim wsp. przenikania ciepta U=0,80 (W/[m2*K]).

Okna wyposazone w nawiewniki okienne.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Cena

Opis kosztu jedn. Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1410.05 zH/m? 22.79 32127.99
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m?2 K)] 2.109 0.900 0.850 0.800

a [m3/(m h da Pa??)] - - - -

| [m] - - - -

Cr [ 1.15 0.85 0.85 0.85

Cw [ 1.00 1.00 1.00 1.00

Cnm [ 1.30 1.00 1.00 1.00

Q [GJ] 11.61 5.27 5.02 4.77

q [MW] 0.0019 0.0009 0.0008 0.0008

AQ [zt/rok] - 431.46 448.57 465.68

N [z4] - 32127.99 41298.95 53650.02
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SPBT [lata] - 74.46 92.07 115.21
Wybrany wariant

SPBT 74.46 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

431.46 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

32127.99 [zf]

Uwagi audytora

Okna rozwieralno-uchylne z okuciami obwodowymi stalowymi.
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Drzwi zewnetrzne wejsciowe stare.
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 4.88 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 11.58 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 12.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 1779
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 12 12 12 12 12 12
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 375.1 358.4 204.6 96 -8 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 12 12 12 12 12 12
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 -12 86.8 291 387.5

Drzwi zewnetrzne wejsciowe stare.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej. Drzwi petne z profili
aluminiowych o wsp. przenikania ciepta 1,3 (W/[m2xK]). Okucia
stalowe obwodowe, uszczelki gumowe.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%?j?f Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 2223.34 zt/m? 4.88 10849.90
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}I(Vg?‘%t/)l/ai\;vjlgjane z modernizacjg elementdéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkos¢é Jednostka aslt(?trl]alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.200 1.300 - -

a [m3/(m h da Pa??)] - - - -

I [m] - - - -

Cr [-] 1.15 0.85 - -

Cw [-] 1.00 1.00 - -

Cnm [-] 1.30 1.00 - -

Q [GJ] 3.10 1.49 - -

q [MW] 0.0007 0.0003 - -

AQ [zt/rok] - 109.29 - -

N [z4] - 10849.90 - -

SPBT [lata] - 99.27 - -
Wybrany wariant

SPBT 99.27 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

109.29 [zH/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 10849.90 [z1]

Uwagi audytora
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej.

Opis usprawnienia

Istniejgace podgrzewacze cieptej wody uzytkowej zostang
zdemontowane. Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w
elektrycznych podgrzewaczach przeptywowych zlokalizowanych
bezposrednio przy punktach poboru.

Opis modernizaciji zrodta ciepta

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie przez elektryczny
podgrzewacz przeptywowy zainstalowany w pomiesczeniach
higieniczno-sanitarnych bezposrednio przy punktach poboru wody.

Opis modernizacji przesytania ciepta

Brak.

Opis modernizacji akumulacji ciepta Brak.
Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 5.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$é wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnosé przesylu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 7.66
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00042
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 6.03
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00033
Planowany koszt ulepszenia [z{] 865.92
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 340.06
SPBT [lata] 2.55

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe;j.

SPBT [lata] 2.55
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 340.06
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z!] 733.08

Uwagi audytora

Ciepta woida uzytkowa obecnie przygotowywana jest przez elektryczne podgrzewacze wody. Urzadzenia zabudowane kilkanascie lat
temu charakteryzuje sie matg sprawnoscig oraz sa w dostatecznym stanie technicznym.
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Istniejgce podgrzewacze cieptej wody uzytkowej zostang
zdemontowane. Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w
elektrycznych podgrzewaczach przeptywowych zlokalizowanych
bezposrednio przy punktach poboru., Montaz baterii umuwalkowych
wyposazonych w perlatory.,

733.08

2.55

QOcieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekkg mokra. Faktura
zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego. Styropian EPS o wsp.
lambda = 0.033 [W/(m-K)]., Styropian EPS.

112005.07

23.65

Ocieplenie stropodachu warstwg styropapy utozonej na wierzchnu
konstrukcji. Styropian laminowany papa o wsp. lambda = 0.032
[W/(m-K),, Styropapa.

35996.69

35.16

Ocieplenie stropodachu warstwa granulatu z wetny mineralne;j.
Izolacja wykonana w przestrzeni wentylowanej Stropodachu. Wetna
mineralna o wsp. lambda = 0.037 [W/(m-K)]., GRANROCK SUPER

38606.63

38.14

QOcieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekkg mokra. Faktura
zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego (cokét). Styropian XPS o
wsp. lambda = 0.030 [W/(m-K)]., Styropian XPS

31540.15

41.26

Wymiana stolarki okiennej na okna z profili PCV z szybami
zespolonymi o $rednim wsp. przenikania ciepta U=0,90 (W/[m2*K]).
Okna wyposazone w nawiewniki okienne.

32127.99

74.46

Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej. Drzwi petne z profili
aluminiowych o wsp. przenikania ciepta 1,3 (W/[m2xK]). Okucia
stalowe obwodowe, uszczelki gumowe.

10849.90

99.27
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja zrddfa ciepta i intalacji centralnego ogrzewania.

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Pompy ciepta typu powoetrze/powietrze, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie.

Nosnik energii koncowej Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 2.00

Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.95

Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.94

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 1.79

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 203.40
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.03087
Planowany koszt ulepszenia [zf] 26579.07
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 3714.48
SPBT [lata] 7.16

Wybrany wariant: Modernizacja zrodta ciepfa i intalacji centralnego ogrzewania.

SPBT [lata] 7.16
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 3714.48
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 10366.44

Uwagi audytora

w dostatecznym stanie technicznym i wymagaja remontu.

Istniejacy kociot weglowy centralnego ogrzewania chrakteryzuje sie matg sprawnoscig oraz bezwtadnoscig. Ponadto kociot i instalacja sg

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych x‘r’z’ztgvssc")g,%’zaywngﬁ(%ﬁﬁ,‘*a)d°w>’°h
1. 2.

Wytwarzanie ciepta:
Istniejacy kociot stalowy spawany nietypowy o mocy ok. 30 kW, zostanie zastgpoiony uktadem pomp ciepta ne = 2.00
typu powietrze/powietrze o facznej o mocy ok. 12 kW.
Przesytanie ciepta: _
Brak nda = 0.95
Regulacja systemu grzewczego: Mo = 0.94
Brak
Akumulacja ciepta: _
Brak ns =1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=0.75
bez_zmian t=0.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: _

) W4 =0.79
bez zmian
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

p Yy g 9 NgNdnens = 1.79

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejace ogrzewanie weglowe zostanie zastgpione ogrzewaniem z ukladem pomp ciepta. Parametry pomp ciepta dobra¢ nalezy w
ramach projektu budowlanego. Istniejgca instalacja centralnego ogrzewania zostanie zdemontowana.
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Uwagi audytora

Istniejacy kociot weglowy centralnego ogrzewania chrakteryzuje si¢ matg sprawnoscig oraz bezwtadnoscig. Ponadto kociot i instalacja sg
w dostatecznym stanie technicznym i wymagaja remontu.
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7.WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Procentowa
oszczednosé
Planowane Egzc:;ednoéci zapotrzebowania | Premia
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty kosztgw energii |2 energie (z termomodenriz-
catkowite[zl] [ztrok] 9 uwzglednieniem|acyjna
sprawnosci
catkowitej)[%]
[z4] [z4/rok] [%] [zH]
2. 3. 4. 5. 6.
1 Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji 272226.82 12052.06 92.31 0.00
2 Wariant optymalizacyjny 2 261635.08 11985.40 92.16 0.00
3 Wariant optymalizacyjny 3 230408.25 11468.74 90.98 0.00
4 Wariant optymalizacyjny 4 200882.70 10781.25 89.42 0.00
5 Wariant optymalizacyjny 5 163945.03 9768.76 87.12 0.00
6 Wariant optymalizacyjny 6 129963.29 8787.53 84.88 0.00
7 Wariant optymalizacyjny 7 27312.12 4062.61 74.14 0.00
8 Wariant optymalizacyjny 8 26580.24 3714.70 73.35 0.00

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1

Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 272226.82 zt

W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 0.00 zt

Przy zadeklarowanym wktadzie wtasnym inwestora w wysokosci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi 272226.82 zt

Zakres usprawnien wchodzacych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegdlnych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe;j. 2.55
2 System ogrzewania !\J/Igorggw;ieilgja zrodta ciepfa i intalacji centralnego 716
3 Sciana zewnetrzna murowana. (S)tsiggli:r;‘igrﬁcian zewnetrznych nadziemnych 23.65
4 Stropodach zelbetowy nieocieplony. sotsir?)?)lae’?ia? stropodachu zelbetowego plaskiego 35.16
5 Stropodach drewniany wentylowany. g?ri;?;?;‘g stropodachu granulatem z wetny 38.14
6 Sciana zewnetrzna fundamentowa. 41.26
7 Okna z profili PCV z szyba zespolona, \év():/\r?iana stolarki okiennej na nowe okna z profiki 74.46
8 Drzwi zewnetrzne wejsciowe stare. Wymiana drzwi wejsciowych na nowe. 99.27
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 12.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 30.77
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 10.21
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 6.03
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 43.83
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 14.54
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [zH]
1 Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja zrodta ciepta 12.04 [kW] [861.00 zI_kW 10366.44
Przedziewziecie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody:
2 Montaz baterii umuwalkowych wyposazonych w perlatory. 1.00 246.00 [21] 246.00
3 g/ilgggrnizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja zrédta 0.33 [kW] 1476.00 zI_kWh 487.08
Sciana zewnetrzna murowana. - Styropian EPS. (A = 0.033[W/(m-
K)]) o grubosci: 0.150 [m]
(Sciana zewnetrzna (pol)udniowo—wschodzina).(, Sciana zewnetrzna) s
otudniowo-zachodnia)., Sciana zewnetrzna (pétnocno-zachodnia)., Sciana
4 z%wnetrzna (potudniowo-wschodnia)., gciana zpewnetrzna (potudniowo- 263.95 [m?] |55.35 [zt/m?] 14609.36
zachodnia)., Sciana zewnetrzna (potudniowo-wschodzina)., Sciana
zewnetrzna (pétnocno-wschodnia)., Sciana zewnetrzna (pétnocno-
zachodnia)., Sciana zewnetrzna (potudniowo-wschodnia)., Sciana
zewnetrzna (potudniowo-zachodnia)., Sciana zewnetrzna (pétnocno-
wschodnia)., Sciana zewnetrzna (pétnocno-zachodnia).
Sciana zewnetrzna murowana. - robocizna 263.95 [m?] |184.50 [zt/m?] 48697.85
6 Sciana zewnetrzna murowana. - sprzet 263.95 [m? |123.00 [zt/m?] 32465.24
Sciana zewnetrzna murowana. - prace dodatkowe 263.95 [m? |61.50 [z¢/m?] 16232.62
Sciana zewnetrzna fundamentowa. - Styropian XPS (A = 0.030
8 [W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m] 53.20 [m?] | 39.36 [zt/m?] 2093.95
Sciana zewnetrzna fundamentowa.
9 Sciana zewnetrzna fundamentowa. - robocizna 53.20 [m?] |369.00 [zt/m?] 19630.80
10 Sciana zewnetrzna fundamentowa. - sprzet 53.20 [m?] |123.00 [zl/m?] 6543.60
11 Sciana zewnetrzna fundamentowa. - prace dodatkowe 53.20 [m?] |61.50 [zt/m?] 3271.80
Stropodach drewniany wentylowany. - GRANROCK SUPER (A =
12 0.037[W/(m-K)]) o grubosci: 0.250 [m] 81.00 [m?] 107.63 [z/m?] 8717.63
Stropodach srewniany nad budynkiem.
13 Stropodach drewniany wentylowany. - robocizna 81.00 [m?] |184.50 [zl/m?] 14944.50
14 Stropodach drewniany wentylowany. - sprzet 81.00 [m?] |123.00 [zl/m?] 9963.00
15 Stropodach drewniany wentylowany. - prace dodatkowe 81.00 [m?] |61.50 [zt/m?] 4981.50
Stropodach zelbetowy nieocieplony. - Styropapa. (A = 0.032[W/(m-
K)]) o grubosci: 0.200 [m]
16 80.40 [m?] |78.72 [zl/m?] 6329.09
Stropodach zelbetowy nad budynkiem., Stropodach zelbetowy nad
budynkiem.
17 Stropodach zelbetowy nieocieplony. - robocizna 80.40 [m?] |184.50 [zl/m?] 14833.80
18 Stropodach zelbetowy nieocieplony. - sprzet 80.40 [m?] |123.00 [zt/m?] 9889.20
19 Stropodach zelbetowy nieocieplony. - prace dodatkowe 80.40 [m?] |61.50 [zt/m?] 4944.60
Okna z profili PCV z szybg zespolona. - Wymiana stolarki okienne;j
20 na nowe okna z profiki PCV. 22.79 [m? |1410.05 [zt/m?] 32127.99
21 Earzr\:\gvieewnetrzne wejsciowe stare. - Wymiana drzwi wejsciowych 4.88 [m?] 2223.34 [2H/m?] 10849.90
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 68.00 0.00 0.00

kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 208.33 0.00 0.00

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w '[E/S]talacj' c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 208.33 0.00 0.00

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 208.33 0.00 0.00

elektryczna *
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SC_ ZEW_CEG

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna z cegly.

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.428
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 z\ggrzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupg;zv;gk;(;')égj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dla przevr\uli?(g?iti:zgig?:lg dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna murowana. TAK 1.354 0.189
Symbol przegrody: SC_ZEW_PUS
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna z pustakéw.
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.13
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 {\Srt:ll;j)ceg%y kratowki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.38 0.56 880 1300
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna murowana. TAK 1.354 0.189
Symbol przegrody: SC_ZEW_FUN
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna fundamentowa.
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodne;j
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.628
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Sciana z bloczkéw betonowych 0.38 1 80 2500
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

ikania ciepta dla
przegroda P przeni 5 dia
modernizacja grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna fundamentowa. TAK 1.628 0.253

Symbol przegrody: SD_DRE_WEN

Nazwa przegrody

Stropodach drewniany wentylowany.

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.721
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Piyty z trzciny 0.01 0.07 1460 250
3 Drewno, (gestos¢ 500) 0.025 0.13 0 0
4 Wetna mineralna z lat 90-tych 0.05 0.06 1030 80
5 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
6 Drewno, (gestos¢ 500) 0.025 0.13 0 0
7 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv;lgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dia przevr\lliskg(r)l*igzgi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach drewniany wentylowany. TAK 0.721 0.123

Symbol przegrody: SD_ZEL_NIE

Nazwa przegrody

Stropodach zelbetowy niewentylowany.

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.964

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000

3 Ptyty pilsSniowe porowate 0.03 0.05 2510 300

4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900

5 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rggbcli'gn’?;i?q grupy po modernizacji
Stropodach zelbetowy nieocieplony. TAK 0.964 0.137

Symbol przegrody: PG_GRU_PAR

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie parteru.

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.801
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.5
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa

dim] |AMWImK)]| ColkgKl | p [kg/m?]
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1 Warstwa wyréwnawcza betonu, niezbrojona 0.03 1.5 1000 2300
2 Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie cementowym 0.06 0.23 1500 1200
3 Beton z zuzla pumeksowego lub granulowanego (1400) 0.05 0.5 840 1400
4 Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0
5 Beton 0.08 1.5 0 0
6 Gruzobeton 0.1 1 1000 1900
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv(\elgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:glll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Posadzka na gruncie parteru. NIE 0.801 0.801
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: OK_PCV_01

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV - 150/145.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.2
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqzi?q grupy po modernizacji
Okna z profili PCV z szybg zespolong. TAK 2.109 0.900

Symbol przegrody: OK_PCV_02

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV - 125/145.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.2
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ignl?g?:?q grupy po modernizacji
Okna z profili PCV z szyba zespolong. TAK 2.109 0.900

Symbol przegrody: OK_PCV_03

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV - 125/115.

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.2
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lﬁg:ig)rlnl?zr:i?q grupy po modernizacji
Okna z profili PCV z szybg zespolong. TAK 2.109 0.900

Symbol przegrody: OK_PCV_04

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV - 150/170.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.2
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

grupy po modernizacji

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Okna z profili PCV z szyba zespolona.

TAK

2.109

0.900

Symbol przegrody: OK_PCV_05

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV - 90/115.
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.38
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji
Okna z profili PCV z szyba zespolona. TAK 2.109 0.900

Symbol przegrody: DZ_DRE_D1

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne petne - 12

0/240.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.2
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.2
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed el
modernizacja grupy po modernizacji
Drzwi zewnetrzne wejsciowe stare. TAK 3.200 1.300

Symbol przegrody: DZ_DRE_D2

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne petne - 100/200.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.2
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

d d aze
przegroda rﬁ;%’gn’?;ij a grupy po modernizacji
Drzwi zewnetrzne wejsciowe stare. TAK 3.200 1.300

Symbol przegrody: BR_ALU_B1

Nazwa przegrody

Bramy segmentowe garazowe - 350/370.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.6

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

d d aze
przegroda n%gggn’?;?:j a grupy po modernizacji
Bramy garazowe segmentowe. NIE 1.600 1.600

Symbol przegrody: BR_ALU_B2

Nazwa przegrody

Bramy segmentowe garazowe - 380/300.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.6

Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C
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Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
grupy przed g e
modernizacja grupy po modernizacji
Bramy garazowe segmentowe. NIE 1.600 1.600
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia Swietlicy na pietrze.

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 85.05
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 255.15
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 21730.69
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (potudniowo-
murowana. wschodzina). 23.38 27.00 1.428 34.468 3692.08
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (potudniowo-
murowana. zachodnia). 22.65 27.00 1.428 33.533 3577.57
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (pétnocno-
murowana. zachodnia). 25.56 27.00 1.428 36.993 4037.6
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (potudniowo-
murowana. wschodzina). 8.99 10.80 1.130 10.694 1083.44
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (pétnocno-
murowana. wschodnia). 10.80 10.80 1.130 12.201 1301.94
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (pétnocno-
murowana. zachodnia). 22.65 27.00 1.130 26.769 2730.46
\?Vgg%c;g\;avgrr\]frewniany Stropodach srewniany nad budynkiem. | 81.00 81.00 0.721 80.458 1888.11
ﬁfg‘;gg’e‘ﬁggfe'betowy Stropodach Zelbetowy nad budynkiem. |  32.40 32.40 0.964 53.270 34195
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[?:]zzt]:hnia ad[anlfér;/ls]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna z profili PCV z szybg zespolong. |Okno z profili PCV. 3.63 1.20 2.200 7.975
Okna z profili PCV z szybg zespolong. |Okno z profili PCV. 4.35 1.20 2.200 9.570
Okna z profili PCV z szybg zespolong. |Okno z profili PCV. 1.44 1.20 2.200 3.163
Okna z profili PCV z szybg zespolong. |Okno z profili PCV. 1.81 1.20 2.200 3.988
Okna z profili PCV z szybg zespolong. |Okno z profili PCV. 4.35 1.20 2.200 9.570
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SC_ZEW_CEG W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 10.8
SC_ZEW_CEG W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 11.8
SC_ZEW_CEG W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 438
SC_ZEW_PUS W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 5.4
SC_ZEW_PUS W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 0
SC_ZEW_PUS W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 11.8
SD_DRE_WEN R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 49
SD_ZEL_NIE R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 49
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
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Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 101.04
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::émg\?v a dz(i:az’rgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
WU i dabe w budynku 6 powiorscnn Af powyse) 250 mi T C"°) 0 Pracy PrEEWaNeI o 0.4 win) 7300
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 0.1 038 5.4 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 359.44 359.44 359.44 359.44 359.44 359.44
Cn [kJ/K] 21730.69 21730.69 21730.69 21730.69 21730.69 21730.69
T [h] 16.79 16.79 16.79 16.79 16.79 16.79
an 2.12 2.12 212 212 212 2.12
Quint [kWh] 5389.91 5039.18 3906.54 2895.81 1698.18 1026.24
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 632.77 571.54 632.77 612.36 632.77 612.36
Qsal [kWh] 281.15 326.07 545.54 761.86 1018.4 982.85
Quign [kWh] 913.92 897.61 1178.31 1374.22 1651.17 1595.21
Y 0.17 0.18 03 0.47 0.97 1.55
Nrgn 0.98 0.98 0.94 0.88 0.69 0.52
Qtingn [kWh] 4494.27 4159.52 2798.93 1686.5 558.87 196.73
L [h] 744 672 744 720 744 85
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 17.7 178 14.4 9.2 2.3 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 359.44 359.44 359.44 359.44 359.44 359.44
Cn [kJ/K] 21730.69 21730.69 21730.69 21730.69 21730.69 21730.69
T [h] 16.79 16.79 16.79 16.79 16.79 16.79
an 2.12 2.12 212 212 212 2.12
Quint [kWh] 609.75 583.25 1437.9 2884.93 4589 5498.01
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qint [kWh] 632.77 632.77 612.36 632.77 612.36 632.77
Qsal [kWh] 1021.84 933.17 642.6 402.12 293.71 250.6
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Qugn [kWh] 1654.61 1565.94 1254.96 1034.89 906.07 883.37
Y 2.71 2.68 0.87 0.36 0.2 0.16
Ntan 0.34 0.34 0.72 0.92 0.97 0.98
Qtnan [kWh] 47.18 50.83 534.33 1932.83 3710.11 4632.31
Lw [h] 0 0 543 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 322.65
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 36.79
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 24802.41
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 34463.95
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (potudniowo-
murowana. wschodzina). 23.38 27.00 0.189 6.584 3692.08
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (potudniowo-
murowana. zachodnia). 22.65 27.00 0.189 6.646 3577.57
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (pétnocno-
murowana. zachodnia). 25.56 27.00 0.189 5.798 4037.6
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (potudniowo-
murowana. wschodzina). 8.99 10.80 0.189 2.241 1083.44
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (pétnocno-
murowana. wschodnia). 10.80 10.80 0.189 2.044 1301.94
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (pétnocno-
murowana. zachodnia). 22.65 27.00 0.189 5.466 2730.46
\?Vterggltl)g@g?‘frewniany Stropodach srewniany nad budynkiem. | 81.00 81.00 0.123 31.997 1888.11
ffégg%‘:jgﬁy_ze'bet"wy Stropodach Zelbetowy nad budynkiem. |  32.40 32.40 0.137 26.496 34195
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Powi?:]zzt]:hma ad[;?,;?;,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna z profili PCV z szybg zespolong. |Okno z profili PCV. 3.63 1.50 0.900 3.263
Okna z profili PCV z szybg zespolong. |Okno z profili PCV. 4.35 1.50 0.900 3.915
Okna z profili PCV z szybg zespolong. | Okno z profili PCV. 1.44 1.50 0.900 1.294
Okna z profili PCV z szybg zespolong. |Okno z profili PCV. 1.81 1.50 0.900 1.631
Okna z profili PCV z szybg zespolong. |Okno z profili PCV. 4.35 1.50 0.900 3.915
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SC_ZEW_CEG W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 10.8
SC_ZEW_CEG W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 11.8
SC_ZEW_CEG W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 48
SC_ZEW_PUS W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 54
SC_ZEW_PUS W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 0
SC_ZEW_PUS W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 11.8
SD_DRE_WEN R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 49
SD_ZEL_NIE R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 49
Wentylacja
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Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 101.04
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.57
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 01 038 5.4 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 138.86 138.86 138.86 138.86 138.86 138.86
Cn [kJ/K] 21730.69 21730.69 21730.69 21730.69 21730.69 21730.69
T [h] 43.47 43.47 43.47 4347 4347 4347
au 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9
Qe [kWh] 2094.87 1959.69 1510.99 1116.32 644.5 388.71
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qin [kWh] 632.77 571.54 632.77 612.36 632.77 612.36
Qso [kWh] 313.98 360.2 595.4 826.02 1101.1 1059.79
Qtgn [kWh] 946.75 931.74 1228.17 1438.38 1733.87 1672.15
YH 0.45 0.48 0.81 1.29 2.69 43
NH.gn 0.97 0.97 0.87 0.69 0.37 0.23
Qtinan [kWh] 1176.52 1055.9 442.48 123.84 2.97 412
Lu [h] 744 672 534 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 17.7 178 14.4 9.2 2.3 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 138.86 138.86 138.86 138.86 138.86 138.86
Cn [kJ/K] 21730.69 21730.69 21730.69 21730.69 21730.69 21730.69
T [h] 43.47 43.47 43.47 4347 4347 4347
au 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9
Qe [kWh] 230.95 220.92 545.67 1111.67 1779.93 2137.59
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 632.77 632.77 612.36 632.77 612.36 632.77
Qso [kWh] 1102.79 1010.17 698.98 441.31 327.13 281.06
Qton [kWh] 1735.56 1642.94 1311.34 1074.08 939.49 913.83
YH 7.51 7.44 2.4 0.97 0.53 0.43
NH.gn 0.13 0.13 0.41 0.81 0.96 0.98
Qtinan [kWh] 5.33 7.34 8.02 241.67 878.02 1242.04
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Lu [h] 0 0 0 293 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 101.29
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 37.57
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 5188.25
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1721.19
Strefa: Pomieszczenia OSP na parterze.
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 109.95
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 395.82
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 12.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 60451.74
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
seiana zewnetrzna stgg?jdf% netrzna (potudniowo- 26.81 31.50 1.428 39.551 4234.24
Sciana zewnetrzna fgé%g%ﬁg‘;"”etrzna (potudniowo- 14.10 31.50 1.428 22.500 22271
ﬁﬂfgﬁazne;vnetrzna stg'car?jdﬁ?;’g netrzna (potudniowo- 8.79 12.60 1.428 13.692 1387.99
Seiana zewnetrzna fgg?g%rfg’)m‘?”zna (potudniowo- 8.80 2175 1.428 14.010 1389.96
Sciana zewnetrzna 3‘;?5‘:%?;")’ netrzna (pdtnocno- 39.21 4176 1.428 56.647 | 6193.22
Sciana zewnetrzna fgé?]’;%rfg’)m@”z”a (potnocno- 52.22 53.25 1.428 74993 | 8247.36
fiana zewnelrzna Sciana zewnetrzna fundamentowa. 53.20 53.20 1.628 86.594 1240.09
Stropodach zelbetowy . .
nieocieplony. Stropodach zelbetowy nad budynkiem. 48.00 48.00 0.964 62.452 5065.92
E’grstg?jka na gruncie Posadzka na gruncie parteru. 161.40 161.40 0.371 18.079 | 30465.86
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?:IZZ‘]: nia ad[;?,;?;,] U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Okna z profili PCV z szybg zespolong. | Okno z profili PCV. 1.81 1.20 2.200 3.988
Drzwi zewnetrzne wejsciowe stare. Drzwi zewnetrzne. 2.88 1.50 3.200 9.216
Bramy garazowe segmentowe. Bramy garazowe. 17.40 1.00 1.600 27.840
Okna z profili PCV z szybg zespolong. | Okno z profili PCV. 1.81 1.20 2.200 3.988
Drzwi zewnetrzne wejsciowe stare. Drzwi zewnetrzne. 2.00 1.50 3.200 6.400
Bramy garazowe segmentowe. Bramy garazowe. 12.95 1.00 1.600 20.720
Okna z profili PCV z szybg zespolong. |Okna z profili PCV. 2.55 1.20 2.200 5.610
Okna z profili PCV z szyba zespolona. | Okna z profili PCV. 1.03 1.20 1.380 1.428
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SC_ZEW_CEG W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 12.6
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SC_ZEW_CEG W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 23.6
SC_ZEW_CEG W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 1.4
SC_ZEW_CEG W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 14.4
SC_ZEW_CEG W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6.4
SC_ZEW_CEG W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 4.1
SC_ZEW_FUN W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 0
SD_ZEL_NIE R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 36
PG_GRU_PAR GF3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 53.2
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 130.62
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i eléin::slmg\?va dz(i:az’rgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CWU | a¥in ha dobe w budynku 6 powisischn Al powyse) 280 e |- © Prec PrECHMANSI €9 .04 win) | 7300
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 12 12 12 12 12 12
O. °C 0.1 0.8 54 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 515.43 515.43 515.43 515.43 515.43 515.43
Cn [kJ/K] 60451.74 60451.74 60451.74 60451.74 60451.74 60451.74
T [h] 32.58 32.58 32.58 32.58 32.58 32.58
an 3.17 3.7 3.7 3.17 3.7 3.17
Qint [kWh] 4652.49 4447.17 2528.65 1183.2 -608.59 -1472.4
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 818.03 738.86 818.03 791.64 818.03 791.64
Qsal [kWh] 135.41 160.51 279.58 389.73 534.43 503.91
Qign [kWh] 953.44 899.37 1097.61 1181.37 1352.46 1295.55
Y 0.2 0.2 043 1 222 -0.88
NHen 0.99 0.99 0.96 0.76 -0.45 -1.14
Qtngn [kWh] 3708.58 3556.79 1474.94 285.36 0.02 4.53
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
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Oint °C 12 12 12 12 12 12
o. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 05
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 515.43 515.43 515.43 515.43 515.43 515.43
Cn [kJ/K] 60451.74 60451.74 60451.74 60451.74 60451.74 60451.74
T [h] 32.58 32.58 32.58 32.58 32.58 32.58
an 317 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17
Qi [kWh] -2168.09 -2206.13 -883.44 1069.39 3604.05 4807.42
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 818.03 818.03 791.64 818.03 791.64 818.03
Qual [kWh] 528.11 484.86 312.47 196.41 139.22 118.75
Qign [kWh] 1346.14 1302.89 1104.11 1014.44 930.86 936.78
YH -0.62 -0.59 -1.25 0.95 0.26 0.19
Ntan -1.61 -1.69 08 0.78 0.99 1
Qtinan [kWh] 0 0 0 278.13 2682.5 3870.64
Lw [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 467.71
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 47.72
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 15861.49
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 2204017
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna 3‘;3:‘:(;?;")’ netrzna (potudniowo- 26.81 31.50 0.189 7.593 4234.24
Sciana zewnetrzna fgf:?]’;zrfg’)vne”zna (potudniowo- 14.10 31.50 0.189 7.388 2227.1
seiana zewnetrzna stgi(‘;’}?c?dﬁ?;")’”‘?”zna (potudniowo- 8.79 12.60 0.189 2.803 1387.99
Sciana zewnetrzna fgﬁgﬁﬁg")"”et””a (potudniowo- 8.80 21.75 0.189 3.105 1389.96
Sciana zewnetrzna stg';?jdﬁ?;’g netrzna (pdinocno- 39.21 4176 0.189 8.060 6193.22
seiana zewnetrzna ?gé?g%ﬁg")m‘?”zna (potnocno- 52.22 53.25 0.189 10.291 8247.36
%ﬂgg;éﬁ‘t’g\ﬁgmna Sciana zewnetrzna fundamentowa. 53.20 53.20 0.253 13.476 1240.09
ffégg%‘:jgﬁyze'bet"wy Stropodach Zelbetowy nad budynkiem. |  48.00 48.00 0.137 22.786 5065.92
ﬁgﬁgfjka na gruncie Posadzka na gruncie parteru. 161.40 161.40 0.371 18.079 | 30465.86
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody °""'ﬁ:‘€§ nia ad[:|19a2113] U [Wim2K] | Htr [W/K]
Okna z profili PCV z szyba zespolong. | Okno z profili PCV. 1.81 1.50 0.900 1.631
Drzwi zewnetrzne wejsciowe stare. Drzwi zewnetrzne. 2.88 1.20 1.300 3.744
Bramy garazowe segmentowe. Bramy garazowe. 17.40 1.00 1.600 27.840
Okna z profili PCV z szyba zespolong. | Okno z profili PCV. 1.81 1.50 0.900 1.631
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Drzwi zewnetrzne wejsciowe stare. Drzwi zewnetrzne. 2.00 1.20 1.300 2.600
Bramy garazowe segmentowe. Bramy garazowe. 12.95 1.00 1.600 20.720
Okna z profili PCV z szyba zespolong. |Okna z profili PCV. 2.55 1.50 0.900 2.295
Okna z profili PCV z szyba zespolong. |Okna z profili PCV. 1.03 1.50 0.900 0.931
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SC_ZEW_CEG W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 12.6
SC_ZEW_CEG W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 23.6
SC_ZEW_CEG W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 1.4
SC_ZEW_CEG W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 14.4
SC_ZEW_CEG W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6.4
SC_ZEW_CEG W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 4.1
SC_ZEW_FUN W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 0
SD_ZEL_NIE R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 36
PG_GRU_PAR GF3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 53.2
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 130.62
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.57
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 12 12 12 12 12 12
O. °C 0.1 0.8 54 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 202.75 202.75 202.75 202.75 202.75 202.75
Cn [kJ/K] 60451.74 60451.74 60451.74 60451.74 60451.74 60451.74
T [h] 82.82 82.82 82.82 82.82 82.82 82.82
an 6.52 6.52 6.52 6.52 6.52 6.52
Qint [kWh] 1837.7 1757.74 993.22 462.72 -236.31 571.73
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 818.03 738.86 818.03 791.64 818.03 791.64
Qsal [kWh] 133.96 156.89 27157 375.52 513.04 485.54
Qign [kWh] 951.99 895.75 1089.6 1167.16 1331.07 1277.18
Y 0.52 0.51 1.1 2,52 -5.63 223
NHen 0.99 0.99 0.82 0.4 -0.18 -0.45
Qtinan [kWh] 895.23 870.95 99.75 0 3.28 3
L [h] 744 672 99 0 0 0
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lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 12 12 12 12 12 12
. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 05
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 202.75 202.75 202.75 202.75 202.75 202.75
Cn [kJ/K] 60451.74 60451.74 60451.74 60451.74 60451.74 60451.74
T [h] 82.82 82.82 82.82 82.82 82.82 82.82
an 6.52 6.52 6.52 6.52 6.52 6.52
Qe [kWh] -841.86 -856.63 -343.04 417.96 1420.3 1899.6
Qint [Wim?] 10 10 10 10 10 10
Qi [kWh] 818.03 818.03 791.64 818.03 791.64 818.03
Qeo [kWh] 508.71 463.81 301.31 192.63 138.26 119.17
Qg [kWh] 1326.74 1281.84 1092.95 1010.66 929.9 937.2
VYH -1.58 15 -3.19 2.42 0.65 0.49
NHon -0.63 -0.67 -0.31 0.41 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 0 22 0 3.59 509 971.77
Lw [h] 0 0 0 0 453 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 154.98
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 47.77
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 3358.77
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1114.26

Strona 46



Audyt energetyczny budynku Borucka 3, 47-470 Bojanow
ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 30.87 12.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.42 0.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 146.38 30.77
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 203.40 10.21
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 7.66 6.03

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]
Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 100.63 47.68 2.31 14.24
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 23.98 11.36 1.83 11.26
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 55.69 26.39 3.04 18.73
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 2.78 1.32 0.36 219
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 20.33 9.63 2.67 16.46
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 7.66 3.63 6.03 37.12
Suma: 211.06 100.00 16.23 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]
1
2
4
Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 102.94 47.68 18.44 21.17
[2] Straty przez przenikanie: okna 24.51 11.35 14.53 16.68
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 57.32 26.55 24.37 27.97
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 2.81 1.3 2.81 3.23
[7] Straty przez wentylacje 20.66 9.57 20.95 24.04
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 7.66 3.55 6.03 6.92
Suma: 215.91 100.00 87.13 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej. 2.55
2 System ogrzewania g/lg?’czjgw;zn?gja zrodta ciepta i intalacji centralnego 716
3 Sciana zewnetrzna murowana. Sotsirg%lg?]igrﬁcian zewngtrznych nadziemnych 23.65
4 Stropodach zelbetowy nieocieplony. g;'r?g:g'; stropodachu Zelbetowego plaskiego 35.16
5 Stropodach drewniany wentylowany. g?ri%?;?r?cia? strapodachu granulatem z welny 38.14
6 Sciana zewnetrzna fundamentowa. 41.26
7 Okna z profili PCV z szyba zespolona, \IéVé/\Tiana stolarki okiennej na nowe okna z profiki 74.46
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 12.34
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 31.74
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 10.53
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 6.03
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 45.91
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 15.00
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa]-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej. 2.55
2 System ogrzewania I(\)/Igc;czlg\rﬂrlleilzn?;:ja zrodta ciepta i intalacji centralnego 716
3 Sciana zewnetrzna murowana. Sotgi%glizr;ieerﬁcian zewngtrznych nadziemnych 23.65
4 Stropodach zelbetowy nieocieplony. g;i%%ﬁg;? stropodachu zelbetowego plaskiego 35.16
5 Stropodach drewniany wentylowany. gﬁi]eerr’;?r?é? stropodachu granulatem z weiny 38.14
6 Sciana zewnetrzna fundamentowa. 41.26
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 13.39
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 3992
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 13.01
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 6.03
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 55.87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 18.54
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :

Wariant optymalizacyjny 4
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Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej. 2.55
2 System ogrzewania (I;Agc;czigwei‘zneilgja zrodta ciepfa i intalacji centralnego 716
3 Sciana zewnetrzna murowana. (S)tsiriyz)lizr:]i:nfcian zewnetrznych nadziemnych 23.65
4 Stropodach zelbetowy nieocieplony. St;i%?)laeya? stropodachu zelbetowego plaskiego 35.16
5 Stropodach drewniany wentylowany. g?;%?;?r?é? stropodachu granulatem z wetny 38.14
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 15.73
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 49.16
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 16.31
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 6.03
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 70.04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 23.23
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe;. 2.55
2 System ogrzewania (I\)/Igorczig\n;\rll;znei);:ja zrodia ciepta i intalacji centralnego 716
3 Sciana zewnetrzna murowana. %cl:ir%glizr;i:rﬁcian zewnetrznych nadziemnych 23.65
4 Stropodach zelbetowy nieocieplony. g;i%%lae’g; stropodachu 2elbetowego plaskiego 35.16
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 17.67
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 63.80
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2117
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 6.03
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 90.89
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 30.15
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe;j. 2.55
2 System ogrzewania Ic\)/lgorg:\r,cai‘znaigja zrédia ciepta i intalacji centralnego 716
3 Sciana zewnetrzna murowana. St;iri?alizwgrﬁdan zewnetrznych nadziemnych 23.65
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 20.01
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 78.00
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 25.87
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 6.03
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1M1.11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 36.86
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-

1 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe;j. 2.55

. Modernizacja zrédia ciepta i intalacji centralnego

2 System ogrzewania ogrzewania. 7.16
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 30.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 146.38
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 48.56
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 6.03
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 208.53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 69.18
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}

: Modernizacja zrédta ciepta i intalacji tral

1 System ogrzewania ogorzg\r/\r/];?gj.a zrédia ciepta i intalacji centralnego 716
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 30.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 146.38
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 48.56
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 7.66
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 208.53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 69.18
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
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